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Instrukcja obstugi i instalacji

KONTROLERY L ADOWANIA TRACER
1215BN
2215BN
3215BN
4215BN

z funkcja sledzenia punktu mocy maksymalnej

Dziekujemy za wybranie naszego kontrolera. W niniejszej instrukcji
umiesciliSmy wazne zalecenia i informacje dotyczace instalacji,
bezpiecznego uzytkowania oraz rozwigzywania problemoéw.
Przed uzyciem nalezy uwaznie przeczytac instrukcje i zwréci¢ uwage
na zawarte w niej zalecenia dotyczace bezpieczenstwa.



LEDAISFL

KONTROLERY tADOWANIA
Tracer 1215BN/2215BN /3215BN / 4215BN

* Warto$¢ Voc (open circuit voltage) paneli solarnych nie moze przekra-
cza¢ maksymalnej dopuszczalnej wartosci napiecia pracy dla danego
modelu kontrolera. Nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji technicznej paneli
solarnych wartos¢ Voc przy najnizszej oczekiwanej temperaturze otocze-
nia w trakcie pracy paneli.

Napiecie Voc na poszczegélnych panelach (lub sumie
paneli - przy pofaczeniu szeregowym) w ujemnych tem-
peraturach otoczenia moze by¢ wyzsze nawet 0 20% .
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1. Wazne informacje dotyczace bezpiecznej eksploatacji.

Prosimy o zachowanie tej instrukcji - zawiera wazne informacje
o bezpiecznym montazu i eksploatacji kontrolera.

Ponizsze symbole wskazujg istotne miejsca w tekscie, dotyczace sytuacji
potencjalnie groznych, lub w celu uwidocznienia waznych informacji do-
tyczacych bezpiecznej eksploatacji urzadzenia.

OSTRZEZENIE: Wskazuje czynnosci potencjalnie niebezpieczne.
Zachowaj szczeg6lna ostroznos¢ przy ich wykonywaniu.

UWAGA: Oznacza wazng procedure dla bezpiecznego
i prawidtowego funkcjonowania kontrolera.

WAZNE: Wskazuje procedure lub funkcje, ktéra jest istotna
I,]g> dla wtasciwego i bezpiecznego uzytkowania kontrolera.

Ogdlne informacje dotyczace bezpieczenstwa

Przeczytaj uwaznie cata instrukcje i zwrd¢ uwage na wszystkie ostrze-
zenia PRZED rozpoczeciem instalacji.

Urzadzenie nie ma zadnych czesci, ktére uzytkownik moze naprawiac
samodzielnie. Nie prébuj otwiera¢ i naprawia¢ zadnych elementéw
kontrolera.

Zainstaluj w systemie dodatkowe bezpieczniki lub wytaczniku zgodnie
Z ponizszg instrukcja.

Przy instalacji lub zmianie konfiguracji odtacz baterie stoneczne
i akumulator.

Chron kontroler przed dziataniem wody (opady atm.) i wilgoci.
Upewnij sig, ze wszystkie potgczenia elektryczne s starannie wykonane
i zabezpieczone przed zwarciami.
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2. Informacje ogdlne
2.1 Opis urzadzenia
Dziekujemy za wybranie naszego kontrolera, ktéry jest zaawansowanym
technicznie urzadzeniem. Jest prosty w obstudze i eksploatacji dzieki na-
stepujacym funkcjom:
« Automatyczne rozpoznawanie napieciaznamionowego ukfadu (12/24V),
mozliwos¢ ustalenia napiecia pracy przez uzytkownika.

Doskonate odprowadzenie ciepta. Aluminiowa obudowa dziatajaca jako
radiator.

Zaawansowana technologia sledenia punktu maksymalnego (MPPT) do
optymalnego wykorzystania mocy paneli solarnych. Szczytowa skutecz-
nos¢ na poziomie 98%.

Efektywny Tryb tadowania Pulsacyjnego (PWM) zwiekszajacy zywot-
nos¢ akumulatoréw oraz wydajnos¢ systemu solarnego do 99%.
Automatyczne rozpoznawanie dnia i nocy.

Wiele trybdw kontroli obcigzenia, zwiekszenie elastycznosci na wyjsciu
odbiornikéw.

Obstuguje akumulatory kwasowe, zelowe i bezobstugowe oraz zdefi-
niowane przez uzytkownika.

Automatyczna temperaturowa kompensacja fadowania i roztadowa-
nia akumulatoréw zwiekszajaca ich zywotnosc.

Elektroniczne zabezpieczenie przed: przegrzaniem, przetadowaniem,
nadmiernym roztadowaniem oraz zwarciami.

Zabezpieczenie przed zmiang polaryzacji (odwrotnym podtaczeniem)
po stronie systemu solarnego i stronie akumulatora.

Funkcja biezacego obliczenia mocy i rejestracji w czasie rzeczywistym
statystyk energii umozliwia uzytkownikowi przeglgdanie wartosci fa-
dowania i roztadowania energii z kazdego dnia, miesiaca, roku oraz
wartos¢ sumaryczna.

Zastosowanie zlgcza RS-485 oraz protokotu komunikacyjnego Mod-
bus, umozliwia rézne sposoby zarzadzania praca kontrolera.

Dedykowane oprogramowanie oraz mozliwos¢ podtaczenia panelu
sterujacego MT-50 (sprzedawany oddzielnie) rozszerzaja funkcjonal-
nosc¢ zarzadzania i utatwiaja modyfikacje parametrow pracy kontrolera.
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Kontrolery serii Tracer BN przeznaczone sa do wspotpracy z zestawami
off-grid paneli solarnych i kontroli proceséw tadowania i roztadowania
akumulatoréow. Wbudowany algorytm maksymalizuje wyzyskanie pra-
du z paneli solarnych do fadowania akumulatora, a funkcja odtaczenia
akumulatora po osiaggnieciu dolnego progu roztadowania (LVD) zapo-
biega gtebokiemu roztadowaniu akumulatora.

Proces tadowania akumulatora jest zoptymalizowany pod katem wydtu-
zenia zywotnosci akumulatora i zwiekszenia efektywnosci systemu. Sys-
temy autodiagnostyczne oraz wbudowane zabezpieczenia elektronicz-
ne chronia instalacje przed uszkodzeniami wyniktymi z niewfasciwego
podfaczenia komponentéw oraz pomagajg usuwac ewentualne usteki
i btedy. Dodatkowo wbudowany interfejs RJ45 umozliwia komunikacje
z akcesoriami dodatkowymi.

Pomimo faktu, ze kontrolery serii Tracer BN s3 tatwe w obstudze i konfi-
guracji, prosimy o doktadne zapoznanie sie z niniejsza instrukcja przed
rozpoczeciem uzytkowania. Utatwi to wykorzystanie w petni mozliwosci
i petnej funkcjonalnnosci instalacji solarnej

1 - Radiator - powierzchnia chtodzaca

Odprowadza ciepto wytwarzane przez elementy indukcyjne.

2 - Kontrolka tadowania

Dioda LED sygnalizujgca tadowanie lub brak tadowania akumulatora.
3 - Kontrolka akumulatora

Dioda LED sygnalizujgca stan akumulatora.

4 - Przycisk

Reczne wiaczanie / wytgczanie odbiornikéw, kasowanie usterek.

5 - Gniazdo zewnetrznego czujnika temperatury

Podtaczenie dodatkowego czujnika temperatury do temperaturowej
kompensacji fadowania / roztadowania akumulatora.

6 - Zaciski (+) i (-) paneli solarnych

Podtaczenie przewodoéw paneli solarnych.

7 - Zaciski (+) i (<) akumulatora

Podtaczenie przewoddw akumulatora.

8 - Zaciski (+) i (-) odbiornika

Podtaczenie przewoddw akumulatora.

6
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9 - Gniazdo RS-485 (interfejs RJ45)
Potaczenie z komputerem osobistym lub panelem sterujgcym MT-50
(UWAGA: sprzedawany oddzielnie!).

Rys. 2-1 Widok ogdlny

7



www.ledon.pl

2.2 Wyposazenie dodatkowe
(Brak w zestawie — sprzedawane oddzielnie)

Dodatkowy panel sterujacy - MT-50 - tylko dla serii BN

Panel sterujacy — miernik cyfrowy z wyswietlaczem LCD. Wskazuje in-
formacje systemu, oznaczenia wykrytych btedéw i aktualne parametry
pracy. Duze i czytelne symbole i cyfry utatwiaja odczytanie informacji, a
wygodne przyciski umozliwiaja tatwa nawigacje po menu panela. Panel
moze by¢ integralnie zabudowany lub montowany niezaleznie we wta-
snej obudowie. Zestaw skfada sie z panela MT-50, obudowy do montazu
i kabla o dtugosci 2 m do podtaczenia z gniazdem RJ45 (9) kontrolera.

Dodatkowy czujnik temperatury - RTS300R47K3.81A
Pomiar temperatury akumulatora do celéw temperaturowej kompen-
sacji parametréw fadowania, standardowa dtugos¢ kabla wynosi 3 m
(mozna ja dostosowac, jesli zachodzi taka potrzeba). RTS300R47K3.81A
podtaczany jest do gniazda (5) na kontrolerze.
UWAGA: odtaczenie czujnika RTS powoduje ustalenie wspotczynnika
temperaturowej kompensacji tadowania na statg wartos¢ 25 °C.

Super Parametr Programator - SPP-01
Umozliwia identyczne zaprogramowanie wielu kontroleréw w rozbudowa-
nych instalacjach.

Konwerter USB na RJ45 - CC-USB-RS485-150U).
Umozliwia monitorowanie kazdego kntrolera w sieci przy pomocy dedy-
kowanego oprogramowania ,EPsolar Station” na komputery PC oraz aktu-
alizacje oprogramowania kontrolera. Dlugosc przewodu 1,5 m. Konwerter
CC-USB-RS485-150U podtaczany jest do gniazda RJ45 (9) kontrolera.
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3. Instrukcje dotyczace instalacji

3.1 Uwagi ogélne

« Przed montazem przeczytaj doktadnie ponizsze informacje i zalecenia.

- Zalecamy wyjatkowa ostroznos¢ przy pracy i obstudze akumulatoréw.
Zalecamy stosowanie okularéw ochronnych oraz zapewnienie dostepu
do wody biezacej do mycia i oczyszczenia sie w przypadku jakiegokol-
wiek kontaktu z elektrolitem.

Nigdy nie zwiera¢ dodatniego i ujemnego bieguna akumulatora oraz
jego przewoddw - grozi porazeniem, poparzeniami, moze spowodowac
wybuch lub pozar.

Upewnij sig, ze pofaczenia zasilania sg dobrze dokrecone celem uniknie-
cia nadmiernego nagrzewania sie luznych potaczen.

Uzywaj narzedzi izolowanych i unikaj umieszczania metalowych przed-
miotéw w poblizu akumulatoréw.

W trakcie procesu tadowania moga wydzielac sie i gromadzi¢ tatwopalne
i wybuchowe gazy. Nalezy zadba¢ o wiasciwa wentylacje w celu zmniej-
szenia zagrozenia.

Nalezy unika¢ instalacji w miejscach wystawionych na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych.

Niestaranne (luzne) potfaczenia i/lub uzycie nieodpowiednich przewo-
déw potaczeniowych moze spowodowac nadmierny wzrost opornosci,
a w konsekwencji ich nadmierne nagrzewanie (stopienie izolacji, a nawet
pozar). Dlatego bardzo wazne jest uzywanie odpowiednich materiatéw
i staranne dokrecenie zaciskéw.

Regulator przeznaczony jest do pracy z akumulatorami kwasowymi, zelo-
wymi lub bezobstugowymi - stosowac tylko akumulatory, ktérych para-
metry techniczne sa zgodne z parametrami kontrolera.

W instalacji mozna stosowac pojedyncze akumulatory lub ich banki
(faczone szeregowo lub réwnolegle). W instrukcji opisano sposéb pota-
czenia i obstugi jednego akumulatora, ale te same zalecenia dotycza ban-
ku akumulatoréw.

Minimalna srednica przewoddéw potaczeniowych powinna by¢ dobrana
wedtug reguty 3 A/mm? przekroju kabli przytaczeniowych.
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3.2 Montaz i podtaczenie urzadzen

RIS

Rus

SFP
RMS

s

12V or 24V

Rys. 3.1 Kolejnos¢ podtaczania elementow zestawu

1. Potaczy¢ elementy do kontrolera w kolejnosci pokazanej na rysunku
powyzej oraz zwracaé uwage na oznaczenia polaryzacji:
4" (czerwony) i,-" (czarny).
Zawsze jako pierwszy podiacza¢ obwéd akumulatora.
2. Po podtaczeniu akumulatora, sprawdzi¢ czy wskaznik akumulatora
na kontrolerze zaswiecit sie na zielono.
Jesli nie, usun mozliwe przyczyny opisane w rozdziale 5.
3. Bezpiecznik akumulatora powinien by¢ zainstalowany tak blisko
akumulatora jak to tylko mozliwe. Sugerowana jest odlegtos¢ do
150 mm.
Wiasciwa kolejnos¢ podtaczania (odfaczania) obwodow do kontrolera:
Podtaczanie: 1-obwdd akumulatora, 2-obwdd odbiornikéw, 3—obwdd
paneli solarnych
0Odtaczanie: 1-obwad paneli solarnych, 2—obwdd odbiornikéw, 3—obwdd
akumulatora
WAZNE: Odtaczenie (brak) czujnika temperatury RTS, powo-
[@ duje ustalenie wspotczynnika temperaturowej kompensacji
tadowania na stata wartosc¢ 25 °C.

10
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4, Opis dziatania
4.1 Funkcja MPPT - Sledzenie najlepszego punktu mocy
Kontroler wykorzystuje technologie MPPT (Maximum Power Point Trac-
king) w celu wyzyskania maksymalnej mocy z paneli stonecznych. Uzy-
wany do tego celu algorytm jest w petni automatyczny i nie potrzebuje
zadnej ingerencji ze strony uzytkownika. Kontroler $ledzi wartosci maksy-
malne napiecia pod obcigzeniem (Vmp) generowane przez panel, zmie-
niajace sie zaleznie od pory dnia i warunkéw pogodowych i zapewnia
maksymalne wykorzystanie uzyskanej mocy.
Wzmocnienie pradu
W wielu przypadkach technologia MPPT ,wzmacnia” wartos¢ pradu gene-
rowanego przez panel solarny. Na przykfad, panel solarny generuje prad
o natezeniu 8 A, a tadowanie akumulatora odbywa sie pradem o nateze-
niu 10 A. W takim przypadku kontroler nie generuje pradu! Moc na wej-
$ciu jest rbwna mocy na wyjsciu. Poniewaz moc jest iloczynem napiecia
i natezenia pradu (Volt x Amper) to prawdziwe* sg ponizsze zaleznosci:

Moc pobierana (z panela) = Moc wyjsciowa (tadowanie akumulatora)

Volt (wejscie) x Amper (wejscie) = Volt (wyjscie) x Amper (wyjscie)
lak = (Upv/ Uak) X Ipv

gdzie: |« — prad tadowania akumulatora, U,, - napiecie z paneli solarnych,
U.« — napiecie akumulatora, I, - prad z paneli solarnych

*przy zatozeniu, ze skutecznos¢ uktadu wynosi 100%. W praktyce powstajq straty na
przewodach, potqczeniach i w uktadach konwersji.

Jezeli napiecie generowane przez panel (Vmp) jest wieksze od napiecia
akumulatora, wynika z tego, ze prad tadowania akumulatora musi by¢
wyzszy od pradu generowanego przez panel, wiec moc pobierana i moc
oddawana s zrownowazone. Im wieksza jest réznica pomiedzy napie-
ciami na panelu i akumulatorze, tym wieksze jest wzmocnienie wartosci
pradu tadowania. Wartos¢ ta bedzie wieksza w systemach, w ktérych na-
piecie nominalne panela solarnego jest wieksze od napiecia nominalne-
go akumulatora.

Przewaga nad zwyklymi kontrolerami

Zwykte kontrolery podczas procesu tadowania tacza ze sobg bezposred-
nio panel solarny i akumulator. Wymusza to prace panela solarnego w
zakresie napie¢, ktdre s nizsze od jego napiecia maksymalnego. Tak wiec
w systemach 12-woltowych, napiecie akumulatora wynosi $rednio od 11
do 15V, a panel solarny moze generowac napiecie rzedu 16 do 17 V.

1"
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Rysunek 4.1 przedstawia wykresy ilustrujgce réznice w generowaniu
mocy przez panel solarny i jego wykorzystanie w procesie fadowania.

PANEL SOLARNY KONTROLER ~_ Punkt Mocy
Maksymalnej (MPP)
zakres napiec pracy Punkt Mocy obszar napiec pracy kontrolera
akumulatora Maksymalnej (MPP) typowego kontrolera
panela solarnego v
o
=
10 1517 NAPIECIE 10 1517 i

Rys. 4.1 Wykresy mocy generowanej oraz wykorzystanej do tadowania akumulatora

Pole powierzchni ograniczonej wykresem mocy (Amper x Volt) genero-
wanej przez panel solarny jest widoczne wigksze, niz pole wykresu mocy
wytwarzanej przez typowy kontroler. Wynika to z faktu, ze kontroler nie
pracuje w petnym zakresie napiecia pod obcigzeniem generowanym
przez panel solarny, (a tylko z napieciem na zaciskach akumulatora) i co
za tym idzie nie wykorzystuje w petni otrzymywanej mocy do tadowania
akumulatora i zasilania odbiornikéw. Im wieksza jest réznica pomiedzy
napieciem akumulatora a napieciem generowanym przez panel, tym po-
wstate wskutek tego straty sa wieksze.

Technologia MPPT zawsze wykorzystuje w petni wartos¢ napiecia pod
obcigzeniem generowane przez panel solarny (przy nizszym napieciu
akumulatora generuje wyzsze natezenie pradu tadujacego akumulator).

Praca w warunkach zmniejszajacych skutecznos¢ technologii MPPT
Wartos¢ napiecia pod obcigzeniem obniza sie wraz ze wzrostem tem-
peratury otoczenia. W przypadku pracy w upalne dni o bardzo wysokiej
temperaturze, wartos$¢ napiecia generowanego przez panel moze by¢ bli-
ska lub nawet nizsza niz napiecie akumulatora. Nawet w takim przypadku
catkowity zysk z zastosowania technologii MPPT uzasadnia stosowania
kontrolera, poniewaz wystepuja okresy, kiedy napiecie paneli solarnych
jest wyzsze niz napiecie na akumulatorze.
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4.2 Informacje o tadowaniu akumulatoréw

Kontroler uzywa do tadowania akumulatoréw 4 etapowy algorytm tado-
wania, dzieki ktéremu proces tadowania odbywa sie szybko, skutecznie i
w bezpieczny sposob. (Rys. 4.2)

LADOWANIE
WYROWNUJACE

Rys. 4.2 Algorytm tadowania MPPT

- tadowanie ciagte

Na tym etapie napiecie akumulatora nie osiagneto jeszcze progu tadowa-
nia pulsacyjnego i 100% dostepnej energii stonecznej jest uzywane do
fadowania akumulatora.

« tadowanie pulsacyjne

W chwili kiedy akumulator osiggnie prég napiecia tadownia pulsacyjnego
ukfad mikroprocesorowy kontrolera w krotkich odstepach czasu spraw-
dza wielko$¢ napiecia na akumulatorze aby nie dopuscic¢ do przegrzania
i nadmiernego gazowania akumulatora. Ten etap trwa 120 minut, po kto-
rych kontroler przechodzi w tryb tadowania wyréwnujacego.

« tadowanie wyréwnujace

Po osiggnieciu petnego natadowania akumulatora na etapie tadowania
pulsacyjnego w akumulatorze nie zachodzg juz zadne reakcje chemiczne,
a catos¢ pradu tadowania zamienia sie w ciepto i wydzielanie gazu. Kontro-
ler obniza napiecie i natezenie pragdu dotadowujgcego akumulator. Proces
ten obniza temperature akumulatora i uspokaja nadmierne gazowanie
delikatnie dotadowujac i stabilizujac akumulator przeciwdziatajac skutkom
samowytadowania akumulatora i pozwala zasila¢ odbiorniki o niewielkiej
mocy, utrzymujac akumulator w stanie petnego natadowania. W tym trybie
odbiorniki podtaczone do akumulatora czerpig z niego energie. Gdy napie-
cie spadnie ponizej progu tadownia pulsacyjnego, kontroler przerwie tryb
fadowania wyréwnujacego i powrdci do trybu tadowania ciggtego.

13



www.ledon.pl

OSTRZEZENIE: Ryzyko wybuchu!

W trakcie tadowanie akumulatora wydziela sie¢ wodér, ktéry
stwarza ryzyko wybuchu. Akumulatory nalezy umieszczac
w miejscach o dobrej wentylacji.

UWAGA: Ryzyko uszkodzenia urzadzen!

Wyréwnywanie napiecia moze zwiekszy¢ napiecie na aku-
mulatorze do poziomu niebezpiecznego dla delikatnych
odbiornikéw pradu statego. Prosimy o upewnienie sig, ze na-
piecie wejsciowe odbiornikéw podtaczonych do kontrolera
sg wieksze od progu napiecia wyréwnawczego kontrolera.

UWAGA: Ryzyko uszkodzenia urzadzen!

Przetadowanie i nadmierne gazowanie moze spowodowac
uszkodzenie ogniw akumulatora i powodowac ich zasiarcze-
nie. Prosimy o zapoznanie sie z wymaganiami technicznymi
akumulatora przed jego podtaczeniem.

tadowanie wyréwnujace zapewnia niektérym typom akumulatoréw
mieszanie elektrolitu, wyréwnujac réznice pomiedzy poszczegdlnymi
ogniwami dzieki podwyzszonemu napieciu tadowania, ktére intensyfiku-
je jego gazowanie.

Jezeli akumulator zostaje szybko roztadowany przez odbiorniki, kontroler
automatycznie przejdzie w tryb tadowania wyréwnujacego na czas 120
minut. Etapy tadowania pulsacyjnego i wyréwnawczego nie sg przepro-
wadzane stale w procesie petnego natadowania, aby unikna¢ zbytniego
gazowania lub przegrzania baterii.
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4.3 Wskazniki

« Sygnalizacja stanu fadowania

LED

dioda stanu tadowania dioda stanu akumulatora

Rys. 4.3 Wskazniki LED

kolor diody wskazanie stan tadowania
zielona miga tadowanie
zielona wylgczona brak fadowania

- Sygnalizacja

stanu akumulatora

kolor diody wskazanie stan akumulatora
zielona Swieci normalny
zielona wolno miga akumulator w petni natadowany
z6tta Swieci akumulator jest roztadowany
L akumulator jest mocno roztadowany,
czerwona Swieci B )
nastapito odtaczenie akumulatora
. . zbyt wysokie napiecie,
zielona szybko miga oyt wy hapigcie,
nastgpito odtaczenie akumulatora
. przegrzanie akumulatora,
czerwona miga

nastapito odfgczenie akumulatora

« Sygnalizacja stanu kontrolera

wskazanie

stan systemu

obie diody migaja (akumulatora na czerwono)| bfad napiecia systemu

obie diody migaja (akumulatora na z6tto) przegrzanie kontrolera

15
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4.4 Ustawienia kontrolera

[

RJ45 RJ45 -

1 Ot | o000

RJ45 RJ45
 Trr 2 Dt ||

SPP
RJ45 uss

3 [Tl el

RS485 to USB

Trzy sposoby zaprogramowania kontrolera:

1.

w

Przy pomocy sterownika MT-50 (przy zastosowniu standardowego kabla
komunikacji sieciowej: CC-RS485-RS5485-200U-MT)

. Super Parametr Programator - SPP-01 (nalezy stosowa¢ standardowe

kable komunikacji sieciowej: CC-RS485-R5485-200U). Metoda ta umozli-
wia identyczne zaprogramowanie wielu kontroleréw w rozbudowanych
instalacjach.

. Przy pomocy oprogramowania,Solar Station Monitor” na komputery PC

do ustawienia parametréw kontrolera (nalezy zastosowa¢ dedykowany
kabel RS485 do komunikacji USB: CC-USB-RS485-150U)



Tracer 1215BN /2215BN / 3215BN / 4215BN

gniazdo RJ45 (RS485) gniazdo
kontrolera

sieciowe PC
E r__/J

gniazdo RJ45 (RS485)

kontrolera gnLiJaSZBdO PO
I‘_I. j (- DModm 7 - ([ J

RS485 na USB

OSTRZEZENIE:
Podtaczenie kontrolera z portu komunikacji sieciowej PC
przy uzyciu typowego kabla sieciowego jest zabronione.
Moze to spowodowac uszkodzenie elementéw kontrolera.
Do komunikacji nalezy uzywac¢ dedykowanego kabla po-
taczeniowego.

UWAGA: Prosze zapoznac sie zinstrukcjg obstugi sterownika MT-50, SPP-01
i oprogramowania komputerowego aby uzyska¢ wiecej szczegotow.
Ustawienia odbiornikéw

1. Sterowanie manualne (ustawienie domysine)

2. Odbiorniki wtaczone / wytgczone

3. Odbiorniki wiaczone + zegar sterujacy

4. Zegar sterujacy

Ustawienia akumulatora
1. Zelowy
2. Bezobstugowy (ustawienie domysine)
3. Kwasowy
4. Zdefiniowany przez uzytkownika
Wazne: Wszelkie informacje potrzebne do prawidlowej

pracy kontrolera znajdziesz w instrukgji. W razie watpliwo-
Sci skontaktuj sie ze sprzedawca.
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5. Bezpieczenstwo, rozwigzywanie probleméw i konserwacja
5.1 Zabezpieczenia

« Zwarcie po stronie panela solarnego
W przypadku wystapienia zwarcia po stronie panela solarnego nalezy usu-
nac przyczyne zwarcia, aby kontroler mégt powrdci¢ do normalnej pracy.

« Zbyt wysokie napiecie po stronie panela solarnego

Jezeli wartos¢ napiecia jest wyzsza niz 150 V (maximum input open voltage
- maksymalna dopuszczalna warto$¢ w open) bedzie sygnalizowane ostrze-
Zenie oraz panele zostang odtaczone do chwili spadku napiecia ponizej
wartosci 145 V. Napiecie z paneli solarnych nie powinno przekracza¢ mak-
symalnej wartosci dopuszczalnej, gdyz grozi to uszkodzeniem kontrolera.
Prosimy o zweryfikowanie parametréw paneli solarnych przed instalacja.

« Zbyt wysoki prad po stronie panela solarnego

Kontroler ograniczy warto$¢ pradu do maksymalnej dopuszczalnej warto-
$ci pradu tadowania akumulatora. W zwiazku z tym duze zestawy paneli
solarnych moga nie dziata¢ w petnym zakresie mocy szczytowe;.

« Przecigzenie po stronie odbiornikow

Jezeli taczna moc podtaczonych odbiornikéw przekracza maksymalne
dopuszczalne obciazenie (=1,05 razy), kontroler automatycznie odtaczy
odbiorniki. Powrét do normalnego trybu nastepuje po wytaczeniu przez
uzytkownika odbiornika powodujacego przeciazenie i po nacisnieciu przy-
cisku sterujgcego.

« Ochrona przed zwarciem w obwodzie odbiornikow

Petna ochrona przed przegrzaniem instalacji i zwarciami (=2 razy przekro-
czone maksymalne obcigzenie). Po nieudanej (dziatajacej automatycznie)
probie podjecia pracy, nalezy usuna¢ przyczyne zwarcia lub nacisna¢ przy-
cisk sterujacy.

« Odwrdcona polaryzacja po stronie panela solarnego

Kontroler jest w petni zabezpieczony przed odwrdcona polaryzacja po stro-
nie panela solarnego. Prosimy poprawnie podigczy¢ przewody a kontroler
podejmie automatycznie prace.

« Odwrdécona polaryzacja po stronie akumulatora

Kontroler jest w pehi zabezpieczony przed odwrdcong polaryzacja po
stronie akumulatora. Prosimy poprawnie podtaczy¢ przewody a kontroler
podejmie automatycznie prace.

18
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« Uszkodzenie czujnika temperatury

Jezeli czujnik temperatury zostanie uszkodzony, kontroler przejdzie auto-
matycznie w tryb ustawien standardowych dla temp. 25 °C, celem ochrony
akumulatora przed przegrzaniem lub przetadowaniem.

« Ochrona przed przegrzaniem

Jezeli temperatura radiatora kontrolera przekroczy 85 °C, kontroler automa-
tycznie wytaczy sie (ochrona przed przegrzaniem). Po spadku temperatury
do poziomu 75 °C kontroler wznowi normalng prace.

5.2 Rozwigzywanie problemoéw

sygnalizacja mozliwa

R rozwigzanie
usterki przyczyna

dioda fadowania
nie swieci sie
pomimo oswietlenia
panela solarnego
promieniami storica

Sprawdzi¢ potaczenie przewodéw
odfaczony poprowadzonych do akumulatora

panel solarny i panela solarnego i usuna¢

ewentualne nieprawidtowosci.

na akumulatorze

zielona dioda jest zbyt wysokie ., .
L L Sprawdzi¢ napiecie
sygnalizujaca napiecie, prze- . .
. . ) na akumulatorze i odtaczy¢ panel
tadowanie szybko kraczajace gorna
. K A solarny od kontrolera.
miga granice odciecia
tadowania

Odbiorniki pracujg normalnie,
roztadowany dioda wskazujaca stan natadowa-
akumulator nia akumulatora zaswieci si¢ na
zielono po jego natadowaniu.

dioda wskazujaca
stan akumulatora
Swieci na zétto

Kontroler automatycznie odciat
akumulator prad ptynacy do odbiornikéw.

catkowicie Zielona dioda wskazujaca stan
roztadowany natadowania akumulatora zaswieci
sie po jego natadowaniu.

dioda sygnalizujaca
stan natadowania
akumulatora $wieci
na czerwono,
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sygnalizacja mozliwa . .
R rozwiazanie
usterki przyczyna
Kiedy temperatura kontrolera
przekroczy 85 °C, automatycznie
odciete zostaja obwody wyjsciowy
wszystll<|e4d|ody Zbyt wysoka i wejsciowy. Po spadku tempera-
migaja tury do poziomu 75 °C, kontroler
. temperatura - )
(dioda akumulatora powrdci automatycznie do pracy.
L kontrolera . 9 ]
na z6tto) Nalezy poprawic¢ chtodzenie
kontrolera, skorygowa¢ moc paneli
solarnych lub zmniejszy¢
moc odbiornikéw
Sprawdz, czy napiecia akumulatora
odpowiadaja napieciom pracy
wszystkie diody kontrolera. Nalezy skorygowac
migaja btad napiecia parametry typu podtaczonego
(dioda akumulatora na systemu akumulatora lub zresetowac napie-
Czerwono) cia pracy. Jesli nie ma nieprawidto-
wosci, nacisnac przycisk sterujacy,
aby usuna¢ awarie.
Odtaczy¢ odbiorniki lub ograniczy¢
brak zasilania przetadowanie ichilo$¢, nacisnac przycisk steru-
odbiornikéw lub zwarcie jacy a kontroler po uptywie 3 sek.
podejmie normalna prace.

WAZNE: Jezeli zadna dioda sie nie $wieci, nalezy sprawdzi¢
napiecie na akumulatorze. Do startu kontrolera wymagane
jest napiecie minimum 9V.

WAZNE: Brak sygnalizacji tadowania przy normalnej pracy
kontrolera. Nalezy sprawdzi¢ napiecie wytwarzane przez
panel solarny. Do rozpoczecia procesu fadowania jest wyma-
gane, aby napiecie wytwarzane przez panel byto wyzsze niz
napiecie na zaciskach akumulatora.

ISy
IS5

5.3 Konserwacja

Ponizsze zalecenia nalezy wykonac przynajmniej dwa razy w ciggu roku

« Upewnic sig, ze kontroler jest zamontowany w przewiewnym i suchym
miejscu.

« Oczyscic kontroler z kurzu i brudu.
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« Sprawdzi¢ stan przewodéw potaczeniowych pod katem ubytkéw izolacji.
W razie potrzeby wymieni¢ przewody na nowe. Sprawdzi¢ stan zaciskow
i mocowania przewodéw do kontrolera.

« Sprawdzi¢ sygnalizacje diodami LED. W razie sygnalizowania usterek pod-
ja¢ odpowiednie dziatania.

« Upewnic sie, ze wszystkie elementy ukfadu sg prawidtowo uziemione.

« Upewni¢ sig, ze na zadnych elementach nie wystepuja $lady korozji,
uszkodzenia izolacji lub odbarwienia wynikle z dziatania zbyt wysokiej
temperatury.

« Sprawdzi¢ i ewentualnie oczyscic elementy uktadu z korozji, kurzu, brudu,
insektéw itp.

« Sprawdzic¢ i w razie potrzeby wymieni¢ uziemienie systemu solarnego.

UWAGA: Ryzyko porazenia pragdem!
Przed wykonywaniem powyzszych czynnosci nalezy odta-
czyc kontroler od paneli solarnych.

6. Warunki gwarangji

Kontrolery posiadajg 24-miesieczng gwarancje producenta. Producent

naprawi lub wymieni kontroler jesli usterka powstanie w okresie objetym

niniejszg gwarancja.

« Procedura reklamacyjna

Zanim zgtosza Panistwo usterke w firmie, w ktdrej zostat zakupiony kontroler,

prosimy o sprawdzenie, czy nie zostata ona opisana w niniejszej instrukcji.

Kontroler musi zosta¢ dostarczony na Panstwa koszt, wraz z kopiag dowodu

zakupu, opisem instalacji oraz opisem usterki i okolicznosci jej wystapienia.

» Gwarancja NIE OBEJMUJE nastepujacych przypadkéw:

1.Uszkodzenie na skutek wypadku, zaniedbania lub niewtasciwego uzytko-
wania.

2.W przypadku, kiedy system solarny lub obcigzenia przekraczaty maksy-
malne dopuszczalne wartosci dla danego modelu kontrolera.

3.Stwierdzenia préb samodzielnej modyfikacji lub naprawy urzadzenia.
(otwarcie obudowy oznacza utrate gwarancji)

4.Uszkodzenia podczas transportu nie wynikte z winy sprzedawcy.

5.Uszkodzenia na skutek uderzenia pioruna lub warunkéw atmosferycznych.

6.Uszkodzenia mechaniczne urzadzenia.
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7. Specyfikacja techniczna
7.1 Parametry elektryczne

pobér wiasny

opis parametry
nominalne napiecie systemu 12V / 24V pradu statego
Max. napiecie wejsciowe paneli solarnych 150V DC
maksymalne napiecie akumulatora 32V
Tracer 1215BN 10A
maksymalny Tracer 2215BN 20A
pradfadowania | Tracer 32158N 30A
Tracer 4215BN 40 A
Tracer 1215BN 10A
maksymalny Tracer 2215BN 20A
prad obcigzenia | Tracer 3215BN 20A
Tracer 4215BN 20A
Tracer 1215BN 130W/12V; 260W/24V
maksymalna Tracer 2215BN 260W /12V; 520 W/ 24V
moc paneli
solarnych Tracer 3215BN 390W/12V; 780W/24V
Tracer 4215BN 520W/12V; 1040W/24V
maksymalny spadek napiecia tadowania <026V
maksymalny spadek napiecia roztadowania <015V
<50mA/12V/0,6W

<27mA/24V/0,7W

Wsp. temp. kompensacji tadowania

-3mV/ 1°C/2V

komunikacja

RS485 (interfejs RJ45)
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7.2 Parametry napie¢ akumulatora (w temp. 25 °C)

ustawienia
tadowania
akumulatora

napiecie przetado-
wania

zelowy |bezobstugowy| kwasowy | zdefiniowany
12V / 24V | 12V / 24V | 12V / 24V | 12V / 24V

16V / 32V 16V / 32V 16V / 32V |9+17V/18+34V

maksymalne
napiecie 15V / 30V 15V / 30V 15V / 30V |9+17V/18+34V
tadowania

prég ponownego
wigczenia 15V / 30V 15V / 30V 15V / 30V |9+17V/18+34V
po przetadowaniu

napiecie tadowania
wyréwnujacego
napiecie tadowania
pulsacyjnego

— 146V / 292V | 148V / 296V |9+17V/18+34V

142V / 284V | 144V / 288V | 146V / 292V |9+17V/18+34V

napiecie tadowania
wyréwnujacego
prég ponownego
fadowania pulsa- 132V / 264V | 132V / 264V | 132V / 264V |9+17V/18+34V
cyjnego
prég ponow-
nego wiaczenia
odbiornikéw po
roztadowaniu
prég ponownego
wigczenia odbiorni-
kéw po ostrzezeniu | 12,2V / 244V | 122V / 244V | 122V / 244V | 9+17V/18+34V
przed roztadowa-
niem

138V / 27,6V | 138V / 276V | 138V / 27,6V |9+17V/18+34V

12,6V / 252V | 126V / 252V | 126V / 252V |9+17V/18+34V

prég ostrzezenia
przed nadmiernym 12V / 24V 12V / 24V 12V / 24V | 9+17V/18+34V
roztadowaniem
proég odciecia
odbiornikéw po
roztadowaniu
akumulatora

MV / 222V | 11V / 222V | 111V / 222V |9+17V/18+34V

ostateczny prog
roztadowania 106V / 21,2V | 106V / 21,2V | 106V / 21,2V |9+17V/18+34V
akumulatora

czas trwania
tadowania wyréw- — 2 godziny 2 godziny 0+ 3 godziny
nujgcego
czas trwania fado-
wania pulsacyjnego

2 godziny 2 godziny 2 godziny 0+ 3 godziny
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Uwagi:

1

7.

. Domyslnie ustawiony typ akumulatorato akumulator bezobstugowy.

Dla akumulatoréw typu zelowego, bezobstugowego i kwasowego
sg ustawione state wartosci napiecia i nie mozna ich modyfikowac.

. Mozliwe jest zdefiniowany przez uzytkownika unikalnego typu aku-

mulatora. DomysIne wartosci sa takie same jak akumulatora bezob-
stugowego. Mozna je zmodyfikowa¢, ale nalezy postepowac zgod-
nie z ponizsza kolejnoscia:

. Over Voltage Disconnect Voltage >Charging Limit Voltage >Equalize

Charging Voltage >=Boost Charging Voltage >Float Charging Voltage
>Boost Reconnect Charging Voltage;

. Over Voltage Disconnect Voltage >Over Voltage Reconnect Voltage;
. Low Voltage Reconnect Voltage >Low Voltage Disconnect Voltage

>Discharging Limit Voltage;

. Under Voltage Warning Reconnect Voltage >Under Voltage Warning

Voltage =Discharging Limit Voltage;
Boost Reconnect Charging voltage >Low Voltage Disconnect Voltage.

WAZNE: Prosze uwaznie wybra¢ typ (rodzaj) akumulatora.
Gdy ustawienie jest nieprawidlowe, moze to skutkowac uszkodzeniem
akumulatora.

7.3 Parametry srodowiskowe

temperatura pracy -35°Cdo+50°C)
temperatura sktadowania -35°Cdo +80°C)
wilgotnos¢ < 95% bez kondensacji
klasa ochrony IP30
miejsce instalacji <3000 m
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7.4 Parametry mechaniczne - Tracer 1215BN

wymiary ogélne 196 x117,8x 36 mm
rozstaw otworéw montazowych wymiary wg. rysunku na str. 30
Srednica otworu montazowego 24,7 mm

gniazda przytaczeniowe 4 mm?
waga netto 0,9 kg

7.5 Parametry mechaniczne - Tracer 2215BN

wymiary ogélne

216,6 x 142,6 x 56 mm

rozstaw otworéw montazowych

wymiary wg. rysunku na str. 31

Srednica otworu montazowego 24,7 mm
gniazda przylaczeniowe 10 mm?
waga netto 1,5 kg

7.6 Parametry mechaniczne - Tracer 3215BN

wymiary ogélne

280,7 x 159,7 x 60 mm

rozstaw otworéw montazowych

wymiary wg. rysunku na str. 32

$rednica otworu montazowego 24,7 mm
gniazda przytaczeniowe 16 mm?
waga netto 2,3 kg

7.7 Parametry mechaniczne - Tracer 4215BN

wymiary ogélne

302,5x182,7 x63,5 mm

rozstaw otworéw montazowych

wymiary wg. rysunku na str. 33

Srednica otworu montazowego 24,7 mm
gniazda przylaczeniowe 25 mm?
waga hetto 2,9kg
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Sprawnosc¢ konwersji — wykresy

Tracer 1215BN: Intensywnos¢ oswietlenia: 1000 W/m?, Temp: 25°C
1. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 16,5V, 34V, 66 V) / napiecie systemu: 12V

12V Conversion Efficiency Curves

Conversion Efficiency(%)

0 ) 0 0 % 140
Charging Power(W)

2. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 34V, 68V, 98 V) / napiecie systemu: 24 V

24V Conversion Efficiency Curves

Z

P

L A
,498

Conversion Efficiency(%)

0 50 100 150 200 250 300
Charging Power(W)
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Sprawnosc¢ konwersji — wykresy

Tracer 2215BN: Intensywnos¢ oswietlenia: 1000 W/m?, Temp: 25°C
1. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 16,5V, 33V, 66 V) / napiecie systemu: 12V

12V Conversion Efficiency Curves
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2. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 33V, 66V, 98 V) / napiecie systemu: 24 V

24V Conversion Efficiency Curves
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Sprawnosc¢ konwersji — wykresy

Tracer 3215BN: Intensywnos¢ oswietlenia: 1000 W/m?, Temp: 25°C
1. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 16,5V, 33V, 66 V) / napiecie systemu: 12V

12V Conversion Efficiency Curves
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2. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 33V, 66V, 98 V) / napiecie systemu: 24 V

24V Conversion Efficiency Curves
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Sprawnosc¢ konwersji — wykresy

Tracer 4215BN: Intensywnos¢ oswietlenia: 1000 W/m?, Temp: 25°C
1. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 16,5V, 33V, 66 V) / napiecie systemu: 12V

12W Conversion Efficiency Curves
as

16.6W

ar-

©
@
T

Conversion Efficiency(%)

%280 100 160 200 250 300 360 400 480 500  GG0
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2. Napiecie MPP paneli solarnych (dla 33V, 66V, 98 V) / napiecie systemu: 24 V

24V Conversion Efficiency Curves
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Tracer 1215BN - Podstawowe wymiary (mm)
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Tracer 2215BN - Podstawowe wymiary (mm)
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Tracer 3215BN - Podstawowe wymiary (mm)
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Tracer 4215BN - Podstawowe wymiary (mm)
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Tres$¢ instrukgji jest okresowo sprawdzana i w razie potrzeby poprawiana.
W razie spostrzezenia btedéw lub niescistosci prosimy o kontakt z nasza
firma. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze pomimo dotozenia wszelkich
staran jednak powstaty jakie$ rozbieznosci. Aby uzyska¢ najnowsza
wersje prosimy o kontakt z nasza firma lub dystrybutorami.
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