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INSTRUKCJA

Dziekujemy za wybranie naszego kontrolera. W niniejszej instrukcji
umiesciliSmy wazne zalecenia i informacje dotyczace instalacji,
bezpiecznego uzytkowania oraz rozwigzywania problemoéw.
Przed uzyciem nalezy uwaznie przeczytac instrukcje i zwréci¢ uwage
na zawarte w niej zalecenia dotyczace bezpieczenstwa.
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SPECYFIKACJA
Napiecie nominalne -12V/24V*
Nominalny prad tadowania / obcigzenia  -20 A
Max. napiecie wejsciowe baterii stonecznej (w zaleznosci od modelu)

Tracer-2210RN - 100 V**
Tracer-2215RN - 150 v**
Max. moc wejsciowa paneli solarnych
system 12V -260W
system 24V -520W

* Kontroler podczas uruchomienia automatycznie rozpoznaje napiecie
znamionowe uktadu. Jesli napiecie akumulatora(éw) jest nizsze niz 18 V,
system zostaje rozpoznany jako 12 woltowy. Jezeli napiecie akumulato-
ra(6w) jest wyzsze niz 18V, system jest rozpoznawany jako 24 woltowy.

**Wartos$¢ napiecia generowanego przez panel solarny nie moze prze-
wyzsza¢ max. dopuszczalnego napiecia kontrolera. Przed podtaczeniem
upewnij sig, jakie najwyzsze napiecie bez obcigzenia (V) moze genero-
wac panel solarny, ktéry chcesz instalowac.
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1. Wazne informacje dotyczace bezpiecznej eksploatacji.

Prosimy o zachowanie tej instrukcji - zawiera wazne informacje
o bezpiecznym montazu i eksploatacji kontrolera.

Ponizsze symbole wskazujg istotne miejsca w tekscie, dotyczace sytuacji
potencjalnie groznych, lub w celu uwidocznienia waznych informacji do-
tyczacych bezpiecznej eksploatacji urzadzenia.

OSTRZEZENIE: Wskazuje czynnosci potencjalnie niebezpieczne.
Zachowaj szczeg6lna ostroznos¢ przy ich wykonywaniu.

UWAGA: Oznacza wazng procedure dla bezpiecznego
i prawidtowego funkcjonowania kontrolera.

WAZNE: Wskazuje procedure lub funkcje, ktéra jest istotna
I,]g> dla wtasciwego i bezpiecznego uzytkowania kontrolera.

Ogdlne informacje dotyczace bezpieczenstwa

Przeczytaj uwaznie cata instrukcje i zwrd¢ uwage na wszystkie ostrze-
zenia PRZED rozpoczeciem instalacji.

Urzadzenie nie ma zadnych czesci, ktére uzytkownik moze naprawiac
samodzielnie. Nie prébuj otwiera¢ i naprawia¢ zadnych elementéw
kontrolera.

Zainstaluj w systemie dodatkowe bezpieczniki lub wytaczniku zgodnie
Z ponizszg instrukcja.

Przy instalacji lub zmianie konfiguracji odtacz baterie stoneczne
i akumulator.

Chron kontroler przed dziataniem wody (opady atm.) i wilgoci.
Upewnij sig, ze wszystkie potgczenia elektryczne s starannie wykonane
i zabezpieczone przed zwarciami.
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2. Informacje ogdlne

2.1 Opis urzadzenia
Dziekujemy za wybranie naszego kontrolera, ktéry jest zaawansowanym
technicznie urzadzeniem. Jest prosty w obstudze i eksploatacji dzieki na-
stepujacym funkcjom:
+ Automatyczne rozpoznawanie napiecia znamionowego uktadu (12/24V)
« Technologia $ledzenia najlepszego punktu mocy dla panela wykorzystu-
jaca maximum jego mozliwosci (MPPT - Maximum Power Point Tracking).
97% sprawnos¢ konwersji szczytowych, 99% sprawno$¢ dostrojenia
wydajnosci.
Bardzo szybkie przeszukiwanie i dopasowanie krzywej mocy - spraw-
ny dobdr optymalnych parametréw pracy kontrolera.
Automatyczne rozpoznawanie dnia / nocy.
Czytelny wyswietlacz LED, tatwy wybor ustawien jednym przyciskiem.
Inteligentny zegar z mozliwoscia wyboru 1+15 godzin pracy odbiornikéw.
Unikalny system dwuzegarowy zwiekszajacy elastyczno$¢ programo-
wania pracy odbiornikdw.
Obstuguje akumulatory kwasowe, zelowe i bezobstugowe
Automatyczna temperaturowa kompensacja tadowania i roztadowa-
nia akumulatoréw zwiekszajaca ich zywotnosc.
Elektroniczne zabezpieczenie przed: przegrzaniem, przetadowaniem,
nadmiernym roztadowaniem oraz zwarciami.
Zabezpieczenie przed zmiang polaryzacji (odwrotnym podtaczeniem)
po stronie systemu solarnego i stronie akumulatora.
Doskonate chtodzenie dzigki specjalnym ksztattom radiatora.
Mozliwos¢ zdalnego sprawdzenia parametréw kontrolera za posrednic-
twem wbudowanego interfejsu RJ45. (panel sterujacy MT-5 jako opcja)

Kontroler jest przeznaczony do systeméw autonomicznych oraz kontroli
proceséw tadowania / roztadowania akumulatora(éw). Woudowane funk-
cje umozliwiajg najlepsze wykorzystanie energii dostarczanej z paneli do
tadowania akumulatora oraz zabezpieczaja akumulator przed nadmier-
nym roztadowaniem przez odbiorniki (low voltage disconect function -
LVT). Proces tadowania zostat zoptymalizowany pod katem wydtuzenia
czasu zywotnosci akumulatora i zwiekszenia wydajnosci catego systemu
solarnego. Wbudowany interfejs RJ45 umozliwia zdalne sledzenie para-
metréw catego uktadu na dodatkowym panelu sterujacym.
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Chociaz kontroler jest prosty w uzyciu i obstudze, prosimy o doktadne
przeczytanie i stosowanie sie do niniejszej instrukcji. Pomoze Ci to w pet-
ni wykorzysta¢ wszystkie funkcje oferowane przez kontroler, zwigkszy¢
efektywnos¢ instalacji solarnej oraz unikna¢ utraty gwarancji.

2.1 Cechy produktu

Rys. 2.1 Widok ogdlny

Opis:

1.

2.

o

= O 0 N

Dioda LED procesu fadowania — Wskazuje stan fadowania lub poten-
cjalne usterki systemu solarnego.

Dioda LED stanu akumulatora — Informuje o stanie natadowania aku-
mulatora.

. Czujnik temperatury — Mierzy temperature otoczenia do celéw tem-

peraturowej kompensacji proceséw fadowania i roztadowania aku-
mulatora.

Diody sygnalizujace wybdr odpowiednio: Timer 1, Timer 2 oraz typu
akumulatora

. Wyswietlacz LED - informuje o stanie i parametrach urzadzen

podtaczonych bezposrednio do kontrolera.
Przycisk Ustawien - (w trybie manualnym Podtacza / Roztacza odbiorniki)
Do zmiany ustawien, umozliwia réwniez wybor typu akumulatora.

. Zaciski do podtaczenia panela solarnego.
. Zaciski do podfaczenia akumulatora.

. Zaciski do podtaczenia odbiornika.

0 Gniazdo RJ45 - do podtaczenia panela sterujgcego MT-5.
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2.2 Wyposazenie dodatkowe (brak w zestawie - sprzedawane oddzielnie)

Panel sterujacy (typ MT-5) — miernik cyfrowy z wyswietlaczem LCD. Wska-
zuje informacje systemu, oznaczenia wykrytych btedéw i aktualne para-
metry pracy. Duze i czytelne symbole i cyfry utatwiajg odczytanie infor-
macji, a wygodne przyciski umozliwiaja tatwa nawigacje po menu panela.
Panel moze by¢ integralnie zabudowany lub montowany niezaleznie we
wiasnej obudowie. Zestaw sktada sie z panela MT-5, obudowy do mon-
tazu i kabla o dtugosci 2 m do podtaczenia z gniazdem RJ45 kontrolera.

3. Instrukcje dotyczace instalacji
3.1 Uwagi ogdlne

« Przed montazem przeczytaj doktadnie ponizsze informacje i zalecenia.

- Zalecamy wyjatkowa ostroznos$¢ przy pracy i obstudze akumulatoréw.
Zalecamy stosowanie okularéw ochronnych oraz zapewnienie dostepu
do wody biezacej do mycia i oczyszczenia w przypadku jakiegokolwiek
kontaktu z elektrolitem.

Uzywaj narzedzi izolowanych i unikaj umieszczania metalowych przed-
miotéw w poblizu akumulatoréw.

W trakcie procesu tadowania moga wydzielac sie i gromadzic tatwopalne
i wybuchowe gazy. Nalezy zadbac¢ o wiasciwa wentylacje w celu zmniej-
szenia zagrozenia.

Nalezy unika¢ instalacji w miejscach nastonecznionych i takich, gdzie wy-
stepuje ryzyko dostania sie wody do regulatora.

Niestaranne (luzne) pofaczenia i/lub uzycie nieodpowiednich przewo-
doéw potaczeniowych moze spowodowac nadmierny wzrost opornosci,
a w konsekwencji ich nadmierne nagrzewanie (stopienie izolacji, a nawet
pozar). Dlatego bardzo wazne jest uzywanie odpowiednich materiatéw
i staranne dokrecenie zaciskow.

Regulator przeznaczony jest do pracy z akumulatorami kwasowymi, zelo-
wymi lub bezobstugowymi.

W instalacji mozna stosowac pojedyncze akumulatory lub ich banki
(faczone szeregowo lub réwnolegle). W instrukcji opisano sposéb pota-
czenia i obstugi jednego akumulatora, ale te same zalecenia dotycza ban-
ku akumulatoréw.

Minimalna srednica przewoddéw powinna by¢ dobrana wedtug reguty
3A/mm? przekroju kabli przytaczeniowych.
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3.2 Montaz
WAZNE: Istotne jest zapewnienie odpowiedniego chtodze-
@ nia kontrolera. Odstepy powyzej i ponizej kontrolera, to min.
150 mm (Rys. 3.1), co zapewni swobodny przeptyw powie-
trza. Przy montazu w zamknietej obudowie, wymagana jest
instalacja wentylatora, celem zapewnienia odpowiedniego
chtodzenia.

OSTRZEZENIE: Nigdy nie instaluj kontrolera w pomieszcze-
niu (przestrzeni) z fadowanymi akumulatorami kwasowymi.
Gaz wydzielajacy sie w procesie tadowania (wodor) stwarza
ryzyko wybuchu!

Krok 1: Wybor miejsca instalacji

Wiasciwym miejscem jest pionowa powierzchnia, chroniona przed bez-
posrednim dziatanie promieni stonecznych, wysoka temperatura i woda.
Upewnij sig, ze posiada odpowiednia wentylacje.

Krok 2: Wolna przestrzen

Upewnij sig, ze jest wystarczajaco duzo miejsca do swobodnego poprowa-
dzenia przewoddw, oraz do zapewnienia wiasciwego chtodzenia (Rys. 3.1).

mnsomm | 111111 powiatrze
50905 ==/
min. 150 mm | | \ p%h\:/?gtr:zee

Rys. 3.1 Montaz i chtodzenie urzadzenia
Krok 3: Otwory montazowe
Przy pomocy otéwka zaznacz 4 otwory na powierzchni ktérg wybrates.
Krok 4: Wybor miejsca instalacji
W wyznaczonych miejscach wywier¢ otwory.
Krok 5: Instalacja regulatora
Przykrec kontroler w wyznaczonym miejscu wkretami mocujgcymi.

8
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3.3 Podtaczenie urzadzen

WAZNE: W celu bezpiecznego wykonania instalacji nalezy
przestrzegac¢ kolejnosci podiaczania przewodoéw opisanej
ponizej.

WAZNE: Kontroler instalujemy w uktadzie ,MINUS na mase”.

UWAGA: Nie podtaczaj kontrolera do uktadéw o mocy prze-
wyzszajgcej moc znamionowa kontrolera.

UWAGA: W zastosowaniach mobilnych nalezy dokfadnie
mocowac przewody. Uzycie opasek i zaciskéw zabezpiecza
przewody w trakcie ruchu pojazdu. Luzne przewody moga sie
roztaczy¢, a takze powodowac zawarcia i/lub pozar.

Krok 1: Podtaczenie akumulatora

OSTRZEZENIE: NiebezpieczeAstwo eksplozji lub pozaru!
Nigdy nie zwieraj przewodoéw PLUS (+) i MINUS (-) podtaczo-

nych do akumulatora!

akumulator

Rys. 3.2 Podtaczenie akumulatora
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Przed pofaczeniem akumulatora nalezy upewni¢ sie, czy generuje napie-
cie wyzsze niz 6 wolt, aby kontroler mégt poprawnie go rozpoznad. Jezeli
uruchamiamy system 24 woltowy nalezy upewni¢ sie czy napiecie na aku-
mulatorze jest wyzsze niz 18 wolt. Kontroler automatycznie dokona usta-
wien dla systemu 12 lub 24 woltowego podczas uruchomienia. Instalujac
bezpiecznik nalezy upewni¢ sig, ze jest on umieszczony max 150 mm od
zacisku akumulatora. Nie umieszcza¢ bezpiecznika w oprawie na tym
etapie instalacji.

Krok 2: Podtaczenie odbiornika

Do kontrolera mozna podtaczy¢ odbiorniki pradu statego o napieciu iden-
tycznym z napieciem akumulatora. Kontroler zapewni napiecie zasilania od-
powiednie do podtaczonych odbiornikéw. Wiecej patrz podpunkt 4.4)

odbiornik

bezpiecznik

Rys. 3.3 Podtaczenie odbiornika

Podtaczy¢ (+) i (-) odbiornika do odpowiednich zaciskdw kontrolera (Rys.
3.3) Na przewodzie (+) lub (-) nalezy umiesci¢ bezpiecznik. Nie umieszczac
bezpiecznika w oprawie na tym etapie instalacji.

Jezeli do regulatora jest podtaczony panel zarzadzajacy oswietleniem, kaz-
dy zobwodéw powinien miec zainstalowany wiasny bezpiecznik. Catkowity
pobdr pradu nie moze przekroczy¢ 20 A.

10
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Krok 3: Podtaczenie panela solarnego

OSTRZEZENIE: Ryzyko porazenia pradem! Przy podiacza-
niu panela solarnego zachowaé szczegélng ostroznosc.
Prad ptynacy z panela moze spowodowac uszkodzenia cia-
ta a nawet Smier¢. Nie eksponowac panel na dziatanie pro-
mieni stonecznych. (np. zakry¢ kartonem lub recznikiem).

Kontroler wspotpracuje z panelami solarnymi 12 i 24 woltowymi. Mozna
réwniez uzywac paneli przeznaczonych do systeméw zintegrowanych
z siecig, jezeli napiecie przez nie wytwarzane nie przekracza 50 V pradu
statego. Napiecie tadowania panela solarnego musi by¢ wyzsze lub réw-
ne napieciu uktadu (12 lub 24 V).

panel
solarny

4
4

L = )

49 ¢ & & &
4 0 ¢ ¢ & ¢ &

1P

+D

Rys. 3.4 Podtaczenie panela solarnego

Krok 4: Akcesoria dodatkowe (opcjonalnie)

Jezeli posiadasz, zainstaluj i podtacz panel sterujacy (sprzedawany od-
dzielnie). Wiecej szczegdtéw dotyczacych instalacji i uruchomienia znaj-
dziesz w jego instrukgji obstugi.
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Krok 5: Kontrola poprawnosci wszystkich pofaczen

Prosimy o sprawdzenie poprawnosci wykonania wszystkich potaczen elek-
trycznych wykonanych w krokach 1-4. Nalezy upewnic sie o prawidtowe;j
polaryzacji wszystkich przytaczy. Upewni¢ sig, ze wszystkie 6 przewodow
jest Scisle zamocowana w zaciskach.

bezpiecznik §

akumulator
Rys. 3.4 Schemat potaczen catego uktadu

Krok 6: Instalacja bezpiecznikéw
Prosimy o zainstalowanie bezpiecznikéw w obwodach w nastepujacej kolej-
nosci: 1 - obwodd akumulatora, 2 - obwdd odbiornikéw.

Krok 7: Potwierdzenie poprawnego uruchomienia kontrolera

Po podtaczeniu akumulatora kontroler powinien sie wiaczy¢. Dioda LED
wskazujaca stan akumulatora zaswieci sie na zielono.

Jedli kontroler nie uruchomi sie lub pojawi sie sygnalizacja btedu, prosimy
przejrze¢ rozdziat 5 instrukgji, ktéry zawiera informacje dotyczace usterek
i sposéb ich usuwania.
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4, Sposo6b dziatania

4.1 Technologia MPPT - Sledzenie najlepszego punktu mocy

Kontroler wykorzystuje technologie MPPT (Maximum Power Point Trac-
king) w celu wyzyskania maksymalnej mocy z paneli stonecznych. Uzy-
wany do tego celu algorytm jest w petni automatyczny i nie potrzebuje
zadnej ingerencji ze strony uzytkownika. Kontroler $ledzi wartosci mak-
symalne napiecia pod obcigzeniem (Vmp) generowane przez panel, zmie-
niajace sie zaleznie od pory dnia i warunkéw pogodowych i zapewnia
maksymalne wykorzystanie uzyskanej mocy.

« Wzmocnienie pradu

W wielu przypadkach technologia MPPT,wzmacnia” wartos¢ pradu gene-
rowanego przez panel solarny. Na przykfad, panel solarny generuje prad
o natezeniu 8 A, a fadowanie akumulatora odbywa sie pragdem o nateze-
niu 10 A. W takim przypadku kontroler nie generuje pradu! Moc na wej-
sciu jest rbwna mocy na wyjsciu. Poniewaz moc jest iloczynem napiecia
i natezenia pradu (Volt x Amper) to prawdziwe* sg ponizsze zaleznosci:
Moc pobierana (z panela) = Moc wyjsciowa (ftadowanie akumulatora)
Volt (wejscie) x Amper (wejscie) = Volt (wyjscie) x Amper (wyjscie)

*przy zatozeniu, ze skuteczno$¢ uktadu wynosi 100%.

W praktyce powstaja straty na przewodach, potaczeniach i w uktadach konwersji.

Jezeli napiecie generowane przez panel (Vmp) jest wieksze od napiecia
akumulatora, wynika z tego, ze prad tadowania akumulatora musi by¢
wyzszy od pradu generowanego przez panel, wiec moc pobierana i moc
oddawana sa zréwnowazone. Im wieksza jest réznica pomiedzy napie-
ciami na panelu i akumulatorze, tym wieksze jest wzmocnienie wartosci
pradu fadowania. Wartos$¢ ta bedzie wieksza w systemach, w ktérych na-
piecie nominalne panela solarnego jest wieksze od napiecia nominalne-
go akumulatora.

 Przewaga nad zwyklymi kontrolerami

Zwykte kontrolery podczas procesu tadowania tacza ze soba bezposred-
nio panel solarny i akumulator. Wymusza to prace panela solarnego w
zakresie napie¢, ktdre s nizsze od jego napiecia maksymalnego. Tak wiec
w systemach 12 woltowych, napiecie akumulatora wynosi $rednio od
11 do 15V, a panel solarny moze generowac napiecie rzedu 16 do 17 V.
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Rysunek 4.1 przedstawia wykresy ilustrujgce réznice w generowaniu
mocy przez panel solarny i jego wykorzystanie w procesie fadowania.

PANEL SOLARNY KONTROLER Punkt Mocy
Maksymalnej (MPP)
zakres napiec pracy Punkt Mocy obszar napiec¢ pracy kontrolera
akumulatora Maksymalnej (MPP) typowego kontrolera
o panela solarnego v
o <]
= =
10 1517 NAPIECIE 10 1517 NAPIECIE

Rys. 4.1 Wykresy mocy generowanej oraz wykorzystanej do tadowania akumulatora

Pole powierzchniograniczonejwykresem mocy (Amper xWolt) generowa-
nej przez panel solarny jest widoczne wieksze, niz pole wykresu mocy wy-
twarzanejprzeztypowy kontroler.Wynikatozfaktu,zekontrolerniepracuje
w petnym zakresie napiecia pod obcigzeniem generowanego przez panel
solarny, (a tylko z napieciem na zaciskach akumulatora) i co za tym idzie
nie wykorzystuje w petni otrzymywanej mocy do tadowania akumulatora
i zasilania odbiornikéw. Im wigksza jest réznica pomiedzy napieciem aku-
mulatora a napieciem generowanym przez panel, tym powstate wskutek
tego straty sa wieksze.

Technologia MPPT zawsze wykorzystuje w petni wartos¢ napiecia pod
obcigzeniem generowane przez panel solarny (przy nizszym napieciu
akumulatora generuje wyzsze natezenie pradu tadujacego akumulator).

« Praca w warunkach zmniejszajacych skutecznos¢ technologii MPPT

Warto$¢ napiecia pod obcigzeniem obniza sie wraz ze wzrostem tem-
peratury otoczenia. W przypadku pracy w upalne dni o bardzo wysokiej
temperaturze, wartos$¢ napiecia generowanego przez panel moze by¢ bli-
ska lub nawet nizsza niz napigcie akumulatora. Nawet w takim przypadku
catkowity zysk z zastosowania technologii MPPT uzasadnia stosowania
kontrolera, poniewaz wystepuja okresy, kiedy napiecie paneli solarnych
jest wyzsze niz napiecie na akumulatorze.
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4.2 tadowanie akumulatorow

« Cztery etapy fadowania

Kontroler uzywa do tadowania akumulatoréw 4 etapowy algorytm tado-
wania, dzieki ktéremu proces tadowania odbywa sie szybko, skutecznie i
w bezpieczny sposob. (Rys. 4.2)

LADOWANIE
WYROWNUJACE

Rys. 4.2 Algorytm tadowania MPPT

- Ladowanie ciagte

Na tym etapie napiecie akumulatora nie osiagneto jeszcze progu tadowa-
nia pulsacyjnego i 100% dostepnej energii stonecznej jest uzywane do
tadowania akumulatora.

- Ladowanie pulsacyjne

W chwili kiedy akumulator osiaggnie prég napiecia tadownia pulsacyjnego
uktad mikroprocesorowy kontrolera w krétkich odstepach czasu spraw-
dza wielkos¢ napiecia na akumulatorze aby nie dopusci¢ do do przegrza-
nia i nadmiernego gazowania akumulatora. Ten etap trwa 120 minut, po
ktorych kontroler przechodzi w tryb tadowania wyréwnujacego.

- Ladowanie wyréwnujace

Po osiggnieciu petnego natadowania akumulatora na etapie tadowania
pulsacyjnego w akumulatorze nie zachodza juz zadne reakcje chemiczne, a
catos¢ pradu fadowania zamienia sie w ciepto i wydzielanie gazu. Kontroler
obniza napiecie i natezenie pradu dotadowujacego akumulator. Proces ten
obniza temperature akumulatora i uspokaja nadmierne gazowanie delikat-
nie dotadowujac i stabilizujgc akumulator przeciwdziatajac skutkom samo-
wyfadowania akumulatora i pozwala zasila¢ odbiorniki o niewielkiej mocy,
utrzymujac akumulator w stanie petnego natadowania.
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W tym trybie odbiorniki podtagczone do akumulatora czerpig z niego ener-
gie. Gdy napigcie spadnie ponizej progu tadownia pulsacyjnego, kontroler
przerwie tryb tadowania wyréwnujacego i powrdci do trybu tadowania
ciagtego.

OSTRZEZENIE: Ryzyko wybuchu!

W trakcie tadowanie akumulatora wydziela sie wodor, ktéry
stwarza ryzyko wybuchu. Akumulatory nalezy umieszczac
w miejscach o dobrej wentylacji.

UWAGA: Ryzyko uszkodzenia urzadzen!

Wyréwnywanie napiecia moze zwiekszy¢ napiecie na aku-
mulatorze do poziomu niebezpiecznego dla delikatnych
odbiornikéw pradu statego. Prosimy o upewnienie sig, ze na-
piecie wejsciowe odbiornikéw podtaczonych do kontrolera
53 wieksze od progu napiecia wyréwnawczego kontrolera.

UWAGA: Ryzyko uszkodzenia urzadzen!

Przetadowanie i nadmierne gazowanie moze spowodowac
uszkodzenie ogniw akumulatora i powodowac ich zasiarcze-
nie. Prosimy o zapoznanie sie z wymaganiami technicznymi
akumulatora przed jego podiaczeniem.

tadowania wyréwnujace zapewnia niektérym typom akumulatoréw
mieszanie elektrolitu, wyréwnujac réznice pomiedzy poszczegdlnymi
ogniwami dzieki podwyzszonemu napieciu tadowania, ktére intensyfiku-
je jego gazowanie.

Jezeli akumulator zostaje szybko roztadowany przez odbiorniki, kontroler
automatycznie przejdzie w tryb fadowania wyréwnujacego na czas 120
minut. Etapy tadowania pulsacyjnego i wyréwnawczego nie sg przepro-
wadzane stale w procesie petnego natadowania, aby unikna¢ zbytniego
gazowania lub przegrzania baterii.
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4.3 Wskazniki LED

dioda stanu fadowania dioda stanu akumulatora

wyswietlacz LED

Rys. 4.3 Wskazniki LED
« Sygnalizacja stanu fadowania
Zielona dioda ZAPALONA - do akumulatora ptynie prad z panela solarnego
Zielona dioda SZYBKO MIGA - system przetadowany po stronie solarnej
- prosimy przejrzec rozdziat 5 instrukgji, ktéry zawiera informacje dotyczace
usterek i sposoby ich usuwania.

Tab. 4.1 Wskazniki stanu fadowania

kolor diody wskazanie stan tadowania
zielona $wieci fadowanie
zielona szybko miga przetadowanie systemu

« Sygnalizacja stanu akumulatora

Zielona dioda ZAPALONA - napiecie akumulatora w normie

Zielona dioda WOLNO MIGA - akumulator w petni natadowany

Z6tta dioda ZAPALONA - napiecie na akumulatorze jest niskie

Czerwona dioda ZAPALONA - akumulator jest roztadowany

W przypadku wystgpienia btedu - prosimy przejrze¢ rozdziat 5 instrukgji,
ktory zawiera informacje dotyczace usterek i sposoby ich usuwania.

Tab. 4.2 Wskazniki stanu akumulatora

kolor diody wskazanie stan akumulatora
zielona Swieci normalny
zielona wolno miga akumulator w petni natadowany
z6tta Swieci akumulator jest roztadowany
czerwona Swieci akumulator jest mocno roztadowany
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« Przecigzenie panela solarnego

Kiedy napiecie jatowe (Voc) przekroczy wartos¢ maksymalng, kontroler w
sposob automatyczny rozlgczy obwod wejsciowy. Wyswietlacz LED wy-
Swietli symbol ,P".

Kontroler wznowi prace, po spadku wartosci do poziomu ponizej warto-
$ci maksymalnej.

Tab. 4.3 Wskazniki stanu kontrolera

kolor diody wyswietlacz LED stan
czerwona | symbol ,P"na wyswietlaczu przecigzenie
Mode & Timer 1 @
Timer2 @ ~—— wyswietlacz LED
BattType @
(b .
[

Solar Charge Controller

Rys. 4.4 Sygnalizacja maksymalnego napiecia jatowego

- Sygnalizacja stanu obciazenia

Jezeli prad obcigzenia przekracza 1,25 razy maksymalne obciazenie kon-
trolera przez czas dtuzszy niz 60 sekund lub obcigzenie maksymalne jest
1,5 razy wieksze niz maksymalne obcigzenie kontrolera przez 5 sekund
lub obciazenie przekroczy wartos¢ maksymalnego obcigzenia 3,3 razy
(zwarcie), dioda stanu tadowania bedzie migac na czerwono.

W takim przypadku prosimy przejrze¢ rozdziat 5 instrukcji, ktéry zawiera
informacje dotyczace usterek i sposoby ich usuwania.

Tab. 4.4 Wskazniki stanu obciazenia

kolor diody wskazanie stan systemu

czerwona miga przegrzanie lub zwarcie
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4.4 Ustawienia kontrolera
« System dwuzegarowy

Timer 1 Timer 2
odbiorniki
wigczone noc
odbiorniki == Jiczba liczba
wylfaczone godzin godzin
zmierzch Swit

Rys. 4.5 Sposob funkcjonowania systemu dwuzegarowego

Domyslne ustawienia kontrolera majg ustalony czas trwania nocy na 10
godzin. Kontroler moze ,uczy¢ sie” cykli dzierr / noc odnoszac sie do dnia
poprzedniego, co pozwala na przystosowanie czasu pracy odbiornikéw do
zmian wynikajacych z pér roku. Zmiana czasu pracy trwa jednak kilka dni.

WAZNE: Jezeli Timer 2 ma ustalone wylgczenie odbiornikéw

l]g> juz po wschodzie storica, kontroler automatycznie je wytaczy
o $wicie.

« Ustawienia kontroli odbiornikow

1. Od zmierzchu do $witu — Kiedy napiecie na panelu solarnym spadnie
ponizej progu wykrywania nocy o zachodzie storica, kontroler wigczy od-
biorniki (oswietlenie) po 10 minutach. Kiedy napiecie przekroczy prég wy-
krywania dnia, kontroler po 10 minutach wyfaczy odbiorniki (o$wietlenie).

2. Rozpoznawanie dnia / nocy + zegar - Kiedy napiecie na panelu solarnym
spadnie ponizej progu wykrywania nocy o zachodzie storica, kontroler
wiaczy odbiorniki (oSwietlenie) po 10 minutach. Pozostang wtaczone przez
okreslong liczbe godzin, ustalong na wyswietlaczu LED. Kontroler posiada 2
zegary. Lista trybdw pracy znajduje sie w Tabeli 4.5 ,Ustawienia trybu pracy”.

3. Tryb testowy - Dziata identycznie jak tryb od zmierzchu do $witu. Jedyna
réznicq jest wiaczenie / wylgczenie odbiornikéw bez koniecznosci oczeki-
wania 10 minut na reakcje kontrolera po wykryciu dnia lub nocy. Umozliwia
sprawdzenie w tatwy sposéb poprawnosci instalacji kontrolera.

4.Tryb reczny — Reczne wiaczanie / wytaczanie odbiornikéw.
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« Zmiana trybu pracy kontrolera

wskaznik wyboru

ustawien Timer 1 wyswietlacz LED

Mode & Timer .

Timer,
wskaznik wyboru BT
ustawien Timer 2 il .
e .
wskaznik wyboru ¢ przycisk
typu akumulatora zmiany ustawien

Solar Charge Controller

Rys. 4.6 Wskazniki zmiany ustawien kontrolera

Po kazdorazowym jednokrotnym nacisnieciu przycisku zmiany ustawien,
kontroler bedzie przechodzi¢ pomiedzy ustawieniami: Timer 1, Timer 2
i typem akumulatora.

Kiedy zostanie podswietlony wskaznik ,Timer 1% nalezy przytrzymac
wcisniety przycisk zmiany ustawien przez 5 sekund. Wyswietlacz LED za-
mruga, sygnalizujgc gotowos¢ do zmiany ustawien. Aby wprowadzi¢ za-
dang ilos¢ godzin, nalezy naciskac przycisk zmiany ustawiert do momentu
wyswietlenia na wyswietlaczu LED wybranej liczby (Tabela 4.5 i 4.6). Wpro-
wadzone ustawienia zostang zapamietane, kiedy wyswietlacz LED przesta-
nie mrugac.

W ten sam sposoéb (kiedy podswietlony jest wskaznik ,Timer 2”) wykonuje
sie zmiany ustawien Timer 2.
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Tab. 4.5 Ustawienia trybu pracy Timer 1

wskazanie
Timer 1 wyswietlacza
LED

Wytaczony n

od zmierzchu do $witu. Odbiorniki wt3czone przez cata noc 0
odbiorniki wiaczone na 1 godzine, w 10 min. od zapadniecia nocy 1
odbiorniki wtaczone na 2 godziny, w 10 min. od zapadnigcia nocy 2
odbiorniki wigczone na 3 godziny, w 10 min. od zapadniecia nocy 3
odbiorniki wiaczone na 4 godziny, w 10 min. od zapadniecia nocy 4
odbiorniki wiaczone na 5 godzin, w 10 min. od zapadniecia nocy 5
odbiorniki wiaczone na 6 godzin, w 10 min. od zapadniecia nocy 6
odbiorniki wtaczone na 7 godzin, w 10 min. od zapadnigcia nocy 7
odbiorniki wiaczone na 8 godzin, w 10 min. od zapadniecia nocy 8
odbiorniki wiaczone na 9 godzin, w 10 min. od zapadniecia nocy 9

odbiorniki wiagczone na 10 godzin, w 10 min. od zapadniecia nocy 10
odbiorniki wiaczone na 11 godzin, w 10 min. od zapadniecia nocy 1

odbiorniki wiaczone na 12 godzin, w 10 min. od zapadniecia nocy 12

odbiorniki wigczone na 13 godzin, w 10 min. od zapadniecia nocy 13

odbiorniki wiaczone na 14 godzin, w 10 min. od zapadniecia nocy 14
odbiorniki wigczone na 15 godzin, w 10 min. od zapadniecia nocy 15

tryb testowy 16

tryb recznego sterowania odbiornikami 17

WAZNE: Jezeli Zegar 1 jest ustawiony na: (0) - ,Praca od

zmierzchu do $witu’, na tryb testowy (16) lub
(17), ustawienia Timer 2 beda niedostepne.

21
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Tab. 4.6 Ustawienia trybu pracy Timer 2

Timer 2 wskazanie
wyswietlacza LED

Wytaczony n
odbiorniki zostaja wiaczone na 1 godzine przed switem 1
odbiorniki zostaja wtaczone na 2 godziny przed Switem 2
odbiorniki zostaja wtaczone na 3 godziny przed Switem 3
odbiorniki zostaja wtaczone na 4 godziny przed switem 4
odbiorniki zostaja wiaczone na 5 godzin przed $witem 5
odbiorniki zostaja wiaczone na 6 godzin przed $witem 6
odbiorniki zostaja wiaczone na 7 godzin przed switem 7
odbiorniki zostaja wiaczone na 8 godzin przed $witem 8
odbiorniki zostaja wiaczone na 9 godzin przed $witem 9
odbiorniki zostaja wtaczone na 10 godzin przed Switem 10
odbiorniki zostaja wtaczone na 11 godzin przed Switem 11
odbiorniki zostaja wiaczone na 12 godzin przed $witem 12
odbiorniki zostaja wiaczone na 13 godzin przed Switem 13
odbiorniki zostaja wiaczone na 14 godzin przed switem 14
odbiorniki zostaja wiaczone na 15 godzin przed $witem 15

« Tryb wyboru akumulatora

Kiedy dioda wyboru typu akumulatora jest podswietlona nalezy nalezy przy-
trzymad wcisniety przycisk zmiany ustawien przez 5 sekund. Wyswietlacz LED
zacznie mrugac, sygnalizujac gotowos¢ do zmiany ustawien. Aby wprowadzi¢
zadany typ akumulatora, nalezy naciskac przycisk zmiany ustawierr do momentu
wyswietlenia na wyswietlaczu LED wybranej liczby (Tabela 4.7). Wprowadzone
ustawienia zostang zapamietane, po 5 sek. od ostatniego nacisniecia przycisku.

Tab. 4.7 Ustawienia wyboru typu akumulatora

typ akumulatora 'w§kazanie
wyswietlacza LED
akumulator bezobstugowy 1
akumulator zelowy 2
akumulator kwasowy (samochodowy) 3
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5. Bezpieczenstwo, rozwigzywanie probleméw i konserwacja
5.1 Zabezpieczenia

« Zwarcie po stronie panela solarnego
W przypadku wystapienia zwarcia po stronie panela solarnego nalezy usu-
nac przyczyne zwarcia, aby kontroler mégt powrdci¢ do normalnej pracy.

« Przecigzenie panela solarnego

Kiedy napiecie jatowe (Voc) przekroczy warto$¢ maksymalng, kontroler
roztaczy obwdd wejsciowy do momentu spadku ponizej tej wartosci.

« Przecigzenie po stronie odbiornikow

Jezeli taczna moc podtaczonych odbiornikéw przekracza maksymalne
dopuszczalne obcigzenie, kontroler automatycznie odfaczy odbiorniki. Im
przecigzenie jest wieksze, tym szybciej zadziata kontroler. Mate przecia-
Zenie moze zosta¢ odtaczone dopiero po uptywie kilku minut. Powrét do
normalnego trybu nastepuje po wytaczeniu przez uzytkownika odbiornika
powodujacego przecigzenie lub po nacisnieciu przycisku zmiany ustawien.
« Ochrona przed zwarciem

Petna ochrona przed przegrzaniem instalacji i zwarciami. Po nieudanej
(dziatajacej automatycznie) probie podjecia pracy, nalezy usunac przyczy-
ne zwarcia lub nacisna¢ przycisk zmiany ustawien.

« Odwrdcona polaryzacja po stronie panela solarnego

Kontroler jest w petni zabezpieczony przed odwrdcong polaryzacja po stro-
nie panela solarnego. Prosimy poprawnie podtgczy¢ przewody a kontroler
podejmie automatycznie prace.

« Odwrdécona polaryzacja po stronie akumulatora

Kontroler jest w petni zabezpieczony przed odwrdcong polaryzacjg po
stronie akumulatora. Prosimy poprawnie podigczy¢ przewody a kontroler
podejmie automatycznie prace.

« Uszkodzenie czujnika temperatury

Jezeli czujnik temperatury zostanie uszkodzony, kontroler przejdzie auto-
matycznie w tryb ustawien standardowych dla temp. 25 °C, celem ochrony
akumulatora przed przegrzaniem lub przetadowaniem.

« Ochrona przed uderzeniem pioruna

Kontroler chroni akumulator przed skutkami wysokiego napiecia powstate-
go w wyniku uderzenia pioruna. W przypadku lokalizacji z duzg iloscig burz,
zalecamy zastosowanie dodatkowej instalacji odgromowe;j.
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5.2 Rozwigzywanie probleméw

usterka

mozliwa
przyczyna

rozwigzanie

dioda tadowania
nie Swieci sie
pomimo oswietlenia
panela solarnego
promieniami storica

odfaczony
panel solarny

sprawdzi¢ potaczenie przewodow

poprowadzonych do akumulatora
i panela solarnego i usuna¢

ewentualne nieprawidtowosci

zZielona dioda
sygnalizujaca
fadowanie szybko
miga

na akumulatorze
jest zbyt wysokie
napiecie, prze-
kraczajace gorng
granice odciecia
fadowania

sprawdzi¢ napiecie
na akumulatorze i odfaczy¢ panel
solarny od kontrolera

dioda wskazujgca
stan akumulatora
Swieci na zétto

roztadowany
akumulator

odbiorniki pracuja normalnie.
Dioda wskazujaca stan natadowa-
nia akumulatora zaswieci sie na
zielono po jego natadowaniu

dioda sygnalizujaca
stan natadowania
akumulatora $wieci
na czerwono

akumulator
catkowicie
roztadowany

Kontroler automatycznie odciat
prad ptynacy do odbiornikéw.
Zielona dioda wskazujaca stan
natadowania akumulatora zaswieci
sie po jego natadowaniu.

wyswietlacz LED
wyswietla
symbol ,P”

przecigzenie

napiecie jalowe panela solarnego
przekracza wartos¢ maksymal-
na, kontroler roztaczyt obwod
wejsciowy. Po spadku ponizej tej
wartosci kontroler automatycznie
podejmie prace

dioda sygnalizujaca
stan tadowania
miga na czerwono

przecigzenie
lub zwarcie

Przeciazenie - odigczy¢ czesc od-
biornikdw i nacisna¢ 1 raz przycisk
zmiany ustawien - kontroler po 3 s.

powréci do normalnej pracy.

Zwarcie - usunac przyczyne - po

10 s. kontroler podejmie prébe
podjecia pracy,
po drugim zwarciu nalezy nacisna¢
przycisk zmiany ustawien,
kontroler powrdci do normalnej

pracy po 3s.
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5.3 Konserwacja
Ponizsze zalecenia nalezy wykonac¢ przynajmniej dwa razy w ciggu roku

« Upewnic sig, ze kontroler jest zamontowany w przewiewnym i suchym
miejscu.

« Oczyscic kontroler z kurzu i brudu.

« Sprawdzic¢ stan przewoddw pofaczeniowych pod katem ubytkéw izolacji.
W razie potrzeby wymieni¢ przewody na nowe. Sprawdzi¢ stan zaciskow
i mocowania przewodéw do kontrolera.

- Sprawdzi¢ sygnalizacje wyswietlacza LED. W razie sygnalizowania usterek
podja¢ odpowiednie dziatania.

« Upewnic sig, ze wszystkie elementy uktadu sg prawidtowo uziemione.

« Upewni¢ sie, ze na zadnych elementach nie wystepuja slady korozji,
uszkodzenia izolacji lub odbarwienia wynikle z dziatania zbyt wysokiej
temperatury.

- Sprawdzi¢ i ewentualnie oczysci¢ elementy uktadu z korozji, kurzu, brudu,
insektéw itp.

- Sprawdzi¢ i w razie potrzeby wymieni¢ uziemienie systemu solarnego.

UWAGA: Ryzyko porazenia pradem!

Przed wykonywaniem powyzszych czynnosci nalezy odfa-
czy¢ kontroler od paneli solarnych.
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6. Warunki gwarangji

Kontrolery posiadajg 24-miesieczng gwarancje producenta. Producent
naprawi lub wymieni kontroler jesli usterka powstanie w okresie objetym
niniejszg gwarancja.

« Procedura reklamacyjna

Zanim zgtoszg Panstwo usterke w firmie, w ktdrej zostat zakupiony kontro-
ler, prosimy o upewnienie sie, ze nie zostata ona opisana w niniejszej in-
strukgji. Kontroler musi zosta¢ dostarczony na Panstwa koszt, wraz z kopig

dowodu zakupu i krétkim opisem usterki i okolicznosci jej wystapienia.

« Gwarancja NIE OBEJMUJE nastepujacych przypadkéw:
1. Uszkodzenie na skutek wypadku, zaniedbania lub niewtasciwego uzyt-

kowania.

2. W przypadku, kiedy system solarny lub obciazenia przekraczaty maksy-

malne wartosci urzadzenia.

3. Stwierdzenia prob samodzielnej modyfikacji lub naprawy urzadzenia.
otwarcie obudowy oznacza utrate gwarangji)
4. Uszkodzenia podczas transportu nie wynikte z winy sprzedawcy.

5. Uszkodzenia na skutek uderzenia pioruna.

6. Uszkodzenia mechaniczne urzadzenia.

7. Specyfikacja techniczna
7.1 Parametry elektryczne

opis parametry
nominalne napiecie systemu 12V/24V pradu sta’fego
(ustalane automatycznie)
maksymalne napiecie akumulatora 36V
maksymalny prad fadowania 20A

maksymalne napiecie
panela solarnego

Tracer 2210RN 100VDC
Tracer 2215RN 150VDC

maksymalna moc 12V/260W

panela solarnego 24V /520 W
maksymalny spadek napiecia fadowania <0,26V
maksymalny spadek napiecia roztadowania <0,15V
pobdr whasny < 10mA

komunikacja

TTL232 /8 pin RJ45
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7.2 Wartosci graniczne wykrywania dnia / nocy

opis parametry

wspdtczynnik temperaturowej kompensacji

fadowania (kompensacja jest stosowana we
wszystkich etapach fadowania)

-30mV/ 1°C/12V
(temp. referencyjna 25 °C)

7.3 Wspétczynnik temperaturowej kompensacji tadowania

opis parametry
wykrywanie nocy 5Vprzy12V / 10V przy 24V
wykrywanie dnia 6Vprzy 12V / 12V przy 24V
7.4 Parametry napie¢ akumulatora (w temp. 25 °C)
ustawienia fadowania zelowy bezobstugowy kwasowy
akumulatora 12V / 24V 12V / 24V 12V / 24V
napiecie przefadowania 16V / 32V 16V / 32V 16V / 32V
maks};ma'”e napiecie 155V / 31V 155V / 31V 155V / 31V
adowania

prég ponownego wiaczenia
po przetadowaniu
napiecie tadowania
wyréwnujacego
napiecie tadowania
pulsacyjnego
napiecie tadowania
wyréwnujacego
prég ponownego
tadowania pulsacyjnego
prég ponownego wiaczenia
odbiornikéw po roztadowaniu
prég ponownego wiaczenia
odbiornikdw po ostrzezeniu 12,2V / 244V 12,2V / 244V 12,2V / 244V
przed roztadowaniem

15V / 30V 15V / 30V 15V / 30V

— 146V / 292V 148V / 296V

14,2V / 28,4V 144V / 288V 146V / 292V

138V / 276V 138V / 27,6V 138V / 276V

13,2V / 26,4V 132V / 264V 132V / 26,4V

126V / 252V 126V / 252V 126V / 252V

prég ostrzezenia przed nad-

h . 12V / 24V 12V / 24V 12V / 24V
miernym roztadowaniem
prég odciecia odbiomnikowpo 4y 1y ) 555y | q1ay s 220v | 111V 7 222v
roztadowaniu akumulatora
ostateczny prog 108V / 216V | 108V / 216V | 108V / 21,6V
roztadowania akumulatora
czas trwlanlalladowanla o 2 godziny 2 godziny
wyréwnujgcego
czas trwania fadowania 2 godziny 2 godziny 2 godziny

pulsacyjnego
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7.5 Parametry srodowiskowe

temperatura pracy -35°Cdo+55°Q)
temperatura sktadowania -35°Cdo+80°C)
wilgotnos¢ 10%+90% (NC)
klasa ochrony IP30
wysoko$¢ n.p.m. <3000 m

7.6 Parametry mechaniczne

wymiary ogélne 169x 118 x 83 mm
wymiary montazowe 160 x 80 mm
Srednica otworu montazowego 25mm
gniazda przylaczeniowe 10 mm?
waga netto 9509
© Konsorcjum ATS Sp.J.

Kopiowanie, powielanie, reprodukcja catosci lub fragmentow
bez zgody wtasciciela zabronione.

Konsorcjum ATS Sp.J.
ul. Zeromskiego 75, 26-600 Radom, POLAND
tel./fax: 48 366 00 30, e-mail: sales@ledats.pl
www.ledats.pl, www.wirelesslan.pl, www.ats.pl
www.tinycontrol.eu
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Tracer 2210RN / 2215RN

Moc panela solarnego - krzywe efektywnosci konwersji Tracer 2210RN
Parametry - Intensywnos¢ oswietlenia: 1000 W/m?, Temperatura: 25 °C

1. Napiecie panela 17 V (w punkcie mocy maksymalnej) / napiecie nomi-
nalne systemu 12V
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2. Napiecie panela 34 V (w punkcie mocy maksymalnej) / napiecie nomi-
nalne systemu 12V
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Tracer 2210RN / 2215RN

3. Napiecie panela 68 V (w punkcie mocy maksymalnej) / napiecie nomi-
nalne systemu 12V
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4. Napiecie panela 34 V (w punkcie mocy maksymalnej) / napiecie nomi-
nalne systemu 24V
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5. Napiecie panela 68 V (w punkcie mocy maksymalnej) / napiecie nomi-
nalne systemu 24V

(n)
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Podstawowe wymiary kontrolera Tracer 2210RN / 2215RN
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